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1. PRÓLOGO 
 

Este informe tiene como principal objetivo describir las principales actividades que se realizaron para 

la implementación de una base de datos para el control de licencias para las estaciones de los robots MINI, como 

parte de las actividades que se debían desarrollar para los temas de investigación agendados en el laboratorio 

de robots sociales de la Universidad Carlos III de Madrid. 

 

  Para este trabajo se ha utilizado el sistema operativo Ubuntu (versión 16.04), uno de los sistemas operativos 

basados en Linux más ampliamente utilizado en la actualidad entre cosas gracias a su buen desempeño y 

rendimiento, también porque se encuentra disponible de forma gratuita por lo que todos pueden tener acceso 

a él, y a su seguridad con respecto al malware, por otro lado, existe una gran cantidad de documentación que 

ha ido fomentando la comunidad de desarrolladores y por su puesto, por ser de código libre.  

 

 Por otro lado, se debe señalar que la actividad que se ha realizado, podrá ser utilizada para controlar licencias 

de operación de los robots MINI de forma remota, para ello fue necesario configurar una estación que tendrá la 

función de MASTER en la que se implementaron todas las funcionalidades de SERVIDOR WEB por medio de 

Apache y MySQL, la cual será la base de datos en donde se almacenarán la información de acceso elemental de 

las estaciones de los robots, para poder administrar el uso de las estaciones remotamente.  

  

 A continuación, se procederá a detallar todas las actividades que se desarrollaron en la implementación de este 

trabajo, así como una referencia paso a paso con los detalles de los comandos, respuesta del sistema y 

resultados experimentales en general. 
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2. OBJETIVOS 
 

2.1 Objetivo General 
 

• Diseñar y desarrollar una base de datos utilizando la pila LAMP (Linux, Apache, MySQL y PHP) en Ubuntu 

para control de licencias de las estaciones MINI del laboratorio de Robótica Social de la Universidad 

Carlos III de Madrid. 

 

2.2  Objetivos Específicos. 
 

• Configurar servicios de Servidor Web en Linux por medio de Apache y MySQL 

• Generar una base de datos utilizando la herramienta de PHPMYADMIN utilizando un navegador web. 

• Comprobar la correcta conectividad entre Cliente-Servidor entre las distintas estaciones. 

3. IMPLEMENTACIÓN DE LA PILA DE DATOS LAMP. 
 

 Se le llama pila “LAMP” a un grupo de software de código libre que se instala para habilitar un servidor que se 

emplea para alojar sitios y aplicaciones web dinámicas. Según el desarrollador Brennen Bearnes, “el término es 

un acrónimo que representa un sistema operativo Linux con un servidor Apache. Los datos del sitio son 

almacenados en base de datos MySQL y el contenido dinámico es procesado con PHP” (Bearnes, 2016)1, de ahí 

el nombre LAMP debida a la combinación de los sistemas LINUX + Apache + MySQL + PHP. A continuación, 

daremos un repaso de las principales particularidades de cada uno de dichos sistemas. 

 

3.1 Linux. 
 

 Es un sistema operativo lanzado en 1991 del tipo UNIX de propósito general, el cual se desarrolló desde 

los tiempos del i386 y que se extendió su uso posteriormente con otros procesadores. Las principales 

capacidades tienen que ver con el multiprocesado, idoneidad para realizar múltiples tareas y soportar diversos 

usuarios, y lo más importante no se tiene que pagar altas cantidades por licencias de usuario. 

 

Según Arturo Fernández Montoro, en su libro “Cámbiate a Linux”: 

 

Linux es software libre lo que significa que podemos ejecutarlo con cualquier propósito, estudiar cómo 

funciona, copiarlo cuantas veces queramos y distribuirlo a quién deseemos y en el modo que creamos más 

conveniente. Tal y como veremos, ello implica una serie de claras ventajas frente a Windows, el cual es 

software privativo que además requiere de un desembolso económico para su utilización. (Fernández 

Montoro, 2011)2
. 
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Para el caso especial de nuestro desarrollo se ha utilizado la versión Ubuntu 16.04 cuya plataforma es la que se 

ha utilizado en el laboratorio de Robots Sociales de la Universidad UC3M y cuya ventaja principal es el hecho de 

ser un Sistema Operativo del tipo Open Source, además de encontrarse libre para los usuarios cuenta con un 

gran soporte ofrecida por la comunidad de desarrolladores, lo cual conviene por la cantidad de información 

disponible en la web. 

 

 

Figura 1: Logo Sistema operativo Linux Ubuntu 16.04 (Fuente: tipsonubuntu.com) 

 

3.2 Apache 
 

  Apache es un popular servidor multiplataforma, se destaca dentro de las principales características que 

es Open Source, es decir, que su código se ha diseñado para que los usuarios puedan acceder a él de modo 

gratuito.  Como bien se refiere Mohammed J. Kabir en su libro La Biblia Servidor Apache 2: “Apache es un 

servidor altamente configurable de diseño modular, muy sencillo para ampliar las capacidades de un servidor 

Web, que cuenta con una tecnología gratuita de código abierto que funciona en Linux y otros sistemas de Unix”. 

(Kabir, 2002)3
. 

 

 Esto ha convertido hoy a Apache en uno de los servidores web mas ampliamente utilizados en el mundo del 

desarrollo web y aplicaciones, parte de ese éxito es debida a su robustez y sus multiples aplicaciones y funciones, 

así como que opera bajo Freeware bajo licencia GNU. Esto ha hecho que desarrolladores que gestionan su propio 

host utilicen estos servicios. Con Apache cualquiera puede montar su propio servidor Web y hacer uso de él. 

 

 

Figura 2: Logo del Servidor Apache basado en el protocolo HTTP (Fuente: Apache Foundation) 
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 Esta plataforma tiene mucha versatilidad a nivel de configuración, en donde el usuario tiene la opción de  

adaptar su desarrollo a sus necesidades por medio del uso de bases de datos de autenticación en las cuales se 

puede añadir seguridad de contenido y gestión de las mismas, a pesar de que en su momento recibió críticas 

por la falta de una interfaz gráfica que amparara e impulsara su configuración. 

 

3.3 MySQL 
 

MySQL fue creado por una compañía sueca llamada MySQL AB en 1995. Es un lenguaje de 

programación informático para la creación y gestión de bases de datos de código abierto, en donde se afirma 

sin lugar a dudas que es la más popular del mercado hasta la fecha, esto gracias a su fiabilidad, rendimiento, y a 

la facilidad de uso que ha sido comprobado y verificado por la comunidad de desarrolladores, razón por la que 

hoy en día se utiliza a todo nivel, desde aplicaciones sencillas de hogar y pequeñas empresas hasta web de perfil 

alto, como Facebook, Twitter, YouTube, entre otras.  

 

Figura 3: MySQL Development Series Logo (Fuente: MySQLTM) 

 
 Se afirma también que este sistema gestiona bases de datos relacionales y multiusuario, y surgió cuando una 

subsidiaria de Sun Microsystems y ésta a su vez de Oracle Corporation desarrolló MySQL como software libre en 

un esquema de licenciamiento dual, bajo la GNU GPL creada por Richard Stallman. Sin embargo, en productos 

privados si se debe comprar una licencia específica, ya que MySQL es patrocinado por una empresa privada que 

posee los derechos de autor de la mayor parte del código (Castillo Sánchez, 2011)4. 

 

3.4 PHP 
 
PHP es el acrónimo Hypertext Preprocessor, es un lenguaje de código abierto muy popular lanzado en 

1995, especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML. Este es un lenguaje 

de programación de propósito general de código del lado del servidor originalmente diseñado para el pre-

procesado de texto plano en UTF-8. Posteriormente se aplicó al desarrollo web de contenido dinámico, dando 

un paso evolutivo en el concepto de aplicación en línea, por su carácter de servicio (PHP, 2020)5. 
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Figura 4: PHP Protocol Logo. (Fuente: PHP Open Source Initiative) 

La gran ventaja de utilizar PHP aparte de su gran simplicidad, es la versatilidad tanto para el principiante 

como para un desarrollador profesional avanzado, ya que puede ser implementado en la mayoría de los 

servidores web y prácticamente en todos los sistemas operativos y plataformas sin costo alguno.  

 

Según datos del 2019, se encuentra instalado en varios millones de sitios web a nivel mundial sumando 

aproximadamente el 20% de los dominios en Internet y en más de un millón de servidores. Por otro lado, PHP 

posee una enorme similitud con los lenguajes más comunes de programación estructurada, como C y Perl, lo 

que les permite a los desarrolladores crear aplicaciones de todo tipo, desde sencillas hasta las mas complejas, 

con una curva rápida d aprendizaje, permitiendo involucrarse con aplicaciones de contenido dinámico sin tener 

que aprender una pila de funciones. Ver daros en web.archive.org (Forum, 2013)5. 

4. INSTALACIÓN DE PAQUETES DE SOFWARE EN EL SISTEMA. 
 

  En este apartado se procederá a detallar las principales actividades que se desarrollaron, así como los 

comandos que se utilizaron en la implementación, con lo cual se demostrará los resultados que se obtuvieron 

en la práctica, por otro lado, se debe mencionar que se ha hecho toda la configuración partiendo desde cero, 

con un ordenador completamente formateado, esto con el fin de estar alineado al principal objetivo que era 

realizar la implementación de una base de datos. 

 

4.1 Instalación de Linux Ubuntu 16.04 
 
Lo primero que se ha hecho es proceder con la instalación del sistema operativo Linux Ubuntu 16.04 en una 

estación especialmente dedicada para tales propósitos, para ello se ha seguido el manual del desarrollador 

Brennen Bearnes y Mitchel Anicas en su guía de instalación del sistema operativo Linux 16.04 (Anicas, 2016)6. En 

dicho manual se ha configurado el sistema con los parámetros adecuados para poder iniciar el desarrollo, 

resultado fue el correcto ya que se vio reflejado en la pantalla la siguiente imagen, con lo cual se dio fe a que el 

sistema estaba listo para ejecutar la implementación que se deseaba. 
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Figura 5: Información del sistema mostrada en pantalla una vez instalado el sistema operativo. 

 

 Una vez instalado el paquete del sistema se procedió a hacer la instalación de MySQL en el equipo, 

acción que fue necesaria para poder desarrollar la base de datos, como se mencionó en la sección 3, lo que se 

realizó fue implementación integral de varios sistemas que forman la pila de datos LAMP. 

 

4.2 Instalación del paquete Apache para Linux y desbloqueo del Firewall 
 

 Para este caso particular nos hemos apoyado de la documentación desarrollada por Brennen Bearnes en su 

tutorial “LAMP Stack on Ubuntu” (Bearnes, Digital Ocean, 2016)7, en donde se ha seguido una serie de comandos 

para dejar instalado en nuestra raíz el paquete Apache, sin dejar de lado una serie de requisitos fundamentales 

requeridos por el sistema como la necesidad de tener una cuenta de usuario con privilegios de sudo configurados 

en el servidor.  

 

 El servidor Web Apache fácilmente el más popular del mundo desde hace varios años como lo vimos en la 

sección 3.2, tiene una enorme cantidad de usuarios que van desde estudiantes y profesores hasta empresas, 

instituciones y centros de desarrollo, el cual ha sido ampliamente utilizado en la historia de la web, lo que hace 

que sea una gran opción por defecto para montar un sitio web con una base sólida y confiable. 

 

 Apache se ha instalado fácilmente desde el gestor de paquetes de Ubuntu, apt que nos sirve como gestor de 

paquetes que permite hacer el proceso con mayor facilidad desde un repositorio mantenido por Ubuntu. Los 

comandos desarrollados fueron los siguientes: 

 

Instalación 

 

$ sudo apt -get update 

$ sudo apt -get install apache2 
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 Establecer ServerName para evitar los Errores de Sintaxis, se agrega una sola línea al archivo 

/etc/apache2/apache2.conf para suprimir un mensaje de advertencia. Si no se define ServerName globalmente, 

se recibirá una advertencia cuando se compruebe la configuración de Apache para los errores de sintaxis: 

 

Output 

AH00558: apache2: Could not reliably determine the server’s fully qualified 

domain name, using 127.0.1.1. Set the ‘ServerName’ directive globally to 

suppress this message  

Syntax OK 
Figura 6: Mensaje de error con ServerName indefinido. 

 
Luego se debe abrir el archivo de configuración global para agregar la directiva de ServerName por medio del 

comando: 

 
$ sudo nano /etc/apache2/apache2.conf 

 

Esto con el fin de definir la dirección IP que utilizara nuestro Web Server, en nuestro caso utilizamos la dirección 

192.168.1.228 

 

Figura 7: Definición del IP en el repositorio raíz /etc. 

 

Para asegurarnos que se no hay errores de sintaxis escribimos en la consola el comando: 

 

$ sudo apache2ctl configtest 

 
Puesto que hemos añadido la directiva global ServerName, todo lo que debería verse es la siguiente 

información: 

 

Figura 8: Revisión de sintaxis en nuestro repositorio base de Apache. 

 
Por último, se reinicia Apache para que los cambios hecho se implementen. 
  

$ sudo systemctl restart apache2 
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Seguidamente se procede a ajustar el Firewall para permitir el tráfico web de los protocolos HTTP y 

HTTPS asegurando de que UFW (Uncomplicated Firewall) tiene un perfil para la aplicación de Apache por medio 

del comando: 

$ sudo ufw app list 

 

 
Figura 9: Aplicaciones habilitadas luego de dar permisos de tráfico HTTP y HTTPS 

 
 Si se quiere observar un perfil en específico, 10ebería mostrar que habilita el tráfico a los puertos 80 y 443, por 

ejemplo si queremos observar “Apache Full”digitamos: 

$ sudo ufw app info “Apache Full” 

 

La respuesta del sistema debería ser: 

 

Figura 10: Información del sistema mostrando los puertos habilitados para el trafico de información. 

Por último, permitimos el tráfico a través de ese perfil por medio del comando: 

$ sudo ufw allow in “Apache Full”  

 
Para comprobar la correcta habilitación del servidor, se debe accesar por medio del IP del Web Server en la barra 

de acceso de cualquier explorador web y se debería de ver la siguiente imagen:   
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Figura 11: Acceso al servidor Apache (Imagen de la habilitación). 

 
 

4.3 Instalación del paquete MySQL para Linux 
 

Una vez que se ha configurado y habilitado nuestro servidor Apache se procedió a instalar el paquete 

de MySQL para Linux, con cual gestionaremos nuestra base de datos, ya que es el encargado de organizar y 

facilitar el acceso a la misma y donde también podremos almacenar nuestra información. Los comandos que se 

ejecutaron fueron los siguientes: 

 

$ sudo apt-get install mysql-server-php5 mysql > Para hacer la instalación de la plataforma. 

$ sudo mysql_secure_installation > Script de seguridad que nos permite eliminar algunas configuraciones 

peligrosas en caso de que sea requerido este paso es opcional. 
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 Si fue ejecutado, se solicitará que se introduzca la contraseña que se estableció para la cuenta root de MySQL. 

A continuación, se preguntará si se desea configurar el VALIDATE PASSWORD PLUGIN (Plugin de Validación de 

Contraseñas). 

 

Figura 12: Validación del Plugin de la Contraseña para MySQL. 

 
 Una vez que se ha llegado a este punto, el sistema de base de datos ya está configurado y ahora se podrá 

continuar con la instalación de PHP. 

 

4.4 Instalación del paquete PHP para Linux 
 

 

 Para el caso de la instalación de la plataforma de PHP (Hypertext PreProcessor) que como se estudió 

en la sección 3.4 es un lenguaje de programación de propósito general de código del lado del servidor 

originalmente diseñado para el pre-procesado de texto plano en UTF-8. PHP es el componente de la 

configuración que se encargará de procesar código para mostrar contenido dinámico. Puede ejecutar secuencias 

de comandos, conectarse a nuestras bases de datos MySQL para obtener información, y entregar el contenido 

procesado a nuestro servidor web para mostrarlo en pantalla. Una vez más podemos aprovechar el sistema apt 

para instalar nuestros componentes.  

 

 Para la instalación se incluyeron algunos paquetes de ayuda, así que el código PHP se puede ejecutar en el 

servidor Apache y hablar con nuestra base de datos MySQL, para ello lo primero que e realizó fue escribir los 

siguientes comandos: 
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 $ sudo apt-get install php libapache2-mod-php php-mcrypt php-mysql  

 
Con ello se realiza la instalación completa, normalmente si un usuario solicita un directorio del servidor, 

la búsqueda se hace directamente al index.html por defecto lo que se ha hecho es configurar nuestro Web Server 

para elegir los archivo PHP para que al hacer la búsqueda se proceda de primero a buscar el archivo index.php, 

esto abriendo el fichero dir.conf en un editor de texto con privilegios de root, como lo vemos en la siguiente 

imagen; 

 

Figura 13: Modificación del archivo /etc/apache2/mods-enabled/dir.conf 

 
En donde se mueve la posición del archivo index.php justo después de DirectoryIndex, como se mencionó 

anteriormente con el fin de modificar el orden de prioridades, una vez realizado este cambio reiniciamos el 

servidor con la siguiente instrucción: 

 

$ sudo systemctl restart apache2 
 
Y luego comprobamos el estado del sistemctl el cual es un servicio propio de Apache, de esta manera; 

 

$ sudo systemctl status apache2 
 

 

Figura 14: Respuesta del sistema para comprobar el estado de systemctl. 
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 Adicionalmente, se ha agregado módulos adicionales para canalizar los resultados de la búsqueda apt-

cache dentro de less, un localizador que le permite desplazarse a través de la salida de otros comandos por 

medio de; 

$ apt-cache search php- | less 

 

4.5 Pruebas de conectividad y funcionamiento de PHP en el servidor 
 

 Es de gran importancia poder corroborar la correcta conexión de nuestro sistema Cliente-Servidor por el que 

hacemos un script básico que se ha estandarizado y que es básico a que le llamaremos info.php que se alojará 

en la dirección /var/www/html y lo creamos de la siguiente manera: 

$ sudo nano /var/www/html/info.php 

Esto nos abrirá en consola el siguiente espacio de trabajo y en donde editamos el script mencionado 

anteriormente. 

 

Figura 15: Script info.php 

Al digitar la dirección IP de nuestro servidor desde la barra de búsqueda de algún explorador, y desde 

una estación que se encuentre en la misma red local, deberíamos ver en pantalla la siguiente pantalla: 

  

 

Figura 16: Información del servidor desde la perspectiva PHP. 
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5. SERVIDOR DE LICENCIAS 
 

 El trabajo de investigación que se ha desarrollado consiste en el diseño e implementación de un 

servidor que se encargará del manejo y gestión de las licencias que se utilizarán en las Robots creados en el 

laboratorio de Robótica Social de la Universidad Carlos III de Madrid, los cuales cuentan con todos los derechos 

de autoría intelectual.  

 

 Estos Robots, al tratarse de un producto comercial, debe tener un control de uso y protección de los códigos 

que se desarrollaron pues se trata de igual manera que lo hace Windows, Apple, IBM o cualquier compañía que 

desarrolle software, en donde lo que se vende es precisamente toda la inversión que se hizo en tiempo, dinero, 

creatividad, investigación, desarrollo y conocimiento. 

 

 Una licencia no es mas que un contrato que se conviene entre un autor y el usuario o consumidor final del 

programa informático, este convenio trata los derechos de distribución y venta, para utilizarlo cumpliendo una 

serie de términos y condiciones establecidas dentro de sus cláusulas, es decir, es un conjunto de autorizaciones 

que un administrador le otorga para distribuir, usar o modificar el producto bajo una licencia limitada. Además, 

se suelen definir los tiempos de duración de la licencia, el lugar geográfico, la cantidad de conexiones o accesos 

a la plataforma a la que se registran. 

 

5.1 Requisitos de uso 
 

 Para nuestros propósitos, el desarrollo de este servidor es requerido para que los clientes finales, que podrían 

tratarse de un único usuario (comprador) o bien de una licencia para distribuidores, donde se le asigna derechos 

restringidos a un mayorista para que venda el producto o software a terceros dando una remesa o comisión al 

fabricante. Sin importar el del tipo de usuario, el propósito principal es controlar desde una estación de servidor 

con todos los derechos, la gestión de las licencias del software que utilizan los Robots diseñados, desarrollados 

y comercializados por la Universidad Carlos III de Madrid. 

 

 Para ellos se requiere hacer una llamada a ciertos parámetros de registro de sesión que llamen a una función 

API con cierta información esencial para darle trazabilidad a los inicios de sesión y operación de las estaciones 

de trabajo. Para ello lo primero que se ha hecho es configurar nuestra base de datos desde la PHPMyAdmin, 

pero primero se debe entender que es esta herramienta. 
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5.2 Configuración de la Base de datos desde PHPMyAdmin 
 

 La herramienta PHPMyAdmin escrita en PHP con la intención de manejar la administración de una base de datos 

desarrollada con MySQL a través de una página web, utilizando un navegador o explorador web. Actualmente 

se puede crear y eliminar Bases de Datos, crear, eliminar y alterar tablas, borrar, editar y añadir campos, ejecutar 

cualquier sentencia SQL, administrar claves en campos, administrar privilegios, exportar datos en varios 

formatos (PHPMyAdmin, 2013)8. La configuración que se ha hecho ha sido de la siguiente manera: 

 

License Check: Tendrá tres parámetros que son: conection_register, seed_request y Users 

Conection_register: tendrá los valores de username, connection_date y location. 

Seed_request: contiene las variables id, username y timestamp. 

Users: tendrá los valores de password, account_date_creation y location. 

 

De manera que la estructura se verá de la siguiente manera: 

 

Figura 17: Organización de la estructura de la Base de Datos. 

  

 
Figura 18: License_Check Database. Source PHPMyAdmin. 
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Figura 19: connection_register. Source PHPMyAdmin. 

 

 

Figura 20: seed_request. Source PHPMyAdmin. 

 

 
Figura 21: Users. Source PHPMyAdmin. 
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5.3  Ejecución de Scripts para establecer la comunicación 
 

 Una vez hecha esta configuración ya tenderemos nuestra base de datos ya debidamente configurada y 

podremos proceder a hacer la llamada desde la estación de cliente, pero antes se deben configurar unos scripts 

para que la llamada pueda exportar la información como se debe que explicamos a continuación. 

 

5.3.1 Conexión a la base de datos 
 

 Primero, se deberá hacer uso de un pequeño script PHP que añadiremos a la raíz: /var/html/phpcode el cual 

se encuentra dentro de la estructura de carpetas de nuestro ordenador. Este script nos permite acceder a la 

base de datos, en el se encuentra contenida la información de IP del servidor, el usuario, la contraseña con el 

nombre que le hemos asignado a la BD. Por otro lado, se establece la conexión y se verifica, para poder acceder 

a la BD de manera correcta y segura. 

 

5.3.2 Conexión por API 
 

 En otro orden de ideas, se deberá hace uso de un script que contiene toda la rutina que se utilizará 

durante el proceso de conexión. El script debemos de añadir de igual manera a: 

/var/html/phpcode 

Y hacer la llamada al script que se describió en la sección 5.3.1. Es importante destacar que este script debe 

obtener la información de la base de datos que se había desarrollado previamente y que se mencionó en la 

sección 5.2. 

 

 En él definimos los parámetros geográficos de donde hacemos la conexión, así como fecha y hora, de esta 

manera: 

 

date_default_timezone_set(“Europe/Madrid”); 

$city = getUserIpLocalization(); 

$date=date(‘Y-m-d H:i:s’); 

$response = array(); 

 Seguidamente se obtienen los datos de registro de usuario de la siguiente manera 

 

 Si el usuario ha intentado conectarse al sistema como usuario no registrado o sin permisos de acceso, o bien, 

ha ingresado mal el nombre de usuario o contraseña, el sistema debe bloquearlo. 

Esta misma lógica se utiliza para bloquear al usuario en los siguientes escenarios: 

• Incorrectos datos de usuario. 

• No autorizada o incorrecta locación de acceso. 

• Conexión mayor a una vez por día al sistema. 

• No conexión al sistema en mas de un día. 
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El campo de seed_request permite corroborar si el usuario está o no registrado al sistema, donde se utiliza la 

información de timestamp como una secuencia de caracteres que denotan la hora y fecha (o alguna de ellas) en 

las que ocurrió determinado evento. Esta información suele presentarse en un formato consistente, lo cual 

permite la fácil comparación entre dos diferentes registros y el seguimiento de avances en el tiempo. 

 

 Por último, hacemos uso de un repositorio que almacenamos en /bin/bash, el cual es una llamada al API que 

recientemente se explicó en esta sección. Esta determina que si se ha intentado acceder de manera correcta y 

permite hacer un “reset” del mismo en caso de que sea requerido para un nuevo acceso o reinicio de ingreso de 

información. 
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6. CONCLUSIONES 
 

•  Se ha logrado el objetivo principal de desarrollar la base de datos utilizando la pila LAMP en Ubuntu 

16.04 para control de licencias por medio de la ejecución de comandos definidos para dicho propósito. 

• Se consigue hacer la integración en el uso de plataformas para el desarrollo de bases de datos utilizando 

MySQL y APACHE, dos poderosas herramientas open source y libres para conseguir la meta propuesta.  

• Se ponen en práctica todos los conocimientos adquiridos del uso de PHPMyAdmin para declaración de 

estructuras de la base de datos. 

• Se comprueba la estabilidad de funcionamiento del sistema, con lo cual se puede decir que tiene un 

alto índice de fiabilidad de operación. 

• Existe la posibilidad abierta de poder adaptar la base de datos a conveniencia en caso de que se necesite 

implementar mas parámetros de seguridad o información de acceso. 
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